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บทแม่เหล็กและไฟฟ้า - สรุปพร้อมสอบ

A. สนามแม่เหล็ก (Magnetic field)

บท 16/21 แม่เหล็กและไฟฟ้า

คือ บริเวณท่ีมีอำ�นาจกระทำ�เนื่องจากแท่งแมเ่หล็ก หรือ บริเวณท่ีมีเสน้สนามแม่เหล็กพุง่ผา่น

สนามแม่เหล็ก มีลักษณะประกอบด้วยเส้นแผก่ระจายเต็มสนามแมเ่หล็ก 
					      เรียกว่า เสน้สนามแม่เหล็ก (magnetic field line) หาแนวเส้นแรงได้
					      โดยโรยผงตะไบเหล็กบนกระดาษท่ีมีแท่งแมเ่หล็กวางอยู่

ความเข้มสนามแม่เหล็ก

สมบติัเสน้สนามแม่เหล็ก

1. พุง่ออกจากขั้วเหนือ (N) / พุง่เข้าขั้วใต้ (S)

2. ทิศของสนามแมเ่หล็กอยูใ่นแนวทิศเส้นสัมผัสของเส้นสนามแมเ่หล็ก

3. เมื่อวางเข็มทิศในบริเวณท่ีมีสนามแมเ่หล็ก เข็มทิศซึ่งทำ�จากแมเ่หล็ก
     เชน่กันจะถูกแรงกระทำ�ทำ�ให้มีแนวการวางตัวของเข็มเบนตาม
     แนวเส้นสนามแมเ่หล็ก

4. เส้นสนามแมเ่หล็กจะไมตั่ดกัน

N S

_______

_______

หนว่ย Wb/m2

หรือ Tesla (T)

คือ ปริมาณฟลักซ์แมเ่หล็กต่อพื้นท่ีท่ีต้ังฉากกับฟลักซ์

สนามแมเ่หล็กเป็นปริมาณ_______สมการ

ฟลักซแ์ม่เหล็ก (φφ)  คือ ความหนาแนน่ของจำ�นวนเส้นสนามแมเ่หล็กบริเวณใดๆ (หนว่ย Weber : Wb)

ทิศ 

Φ
qq

Φ
qqφφ = BA

B = φφA⊥⊥

มองจากด้านหน้ามองจากด้านหน้า มองจากด้านหลังมองจากด้านหลัง
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บทแม่เหล็กและไฟฟ้า - สรุปพร้อมสอบ

PHYXERCISE
1.  จากแผนภาพแสดงลักษณะของเส้นสนามแม่เหล็กที่เกิดจากแท่งแม่เหล็กสองแท่ง 
     จงบอกว่า A B C และ D คือขั้วแม่เหล็กใด

2.  ขดลวดตัวนำ�มีพื้นที่หน้าตัด 2 x 10–5 ตารางเมตร ถ้ามีฟลักซ์แม่เหล็กผ่านพื้นที่นี้ 6 x 10–4 เวเบอร์ 

     จงหาความเข้มของสนามแม่เหล็ก ในกรณีต่อไปนี้

		  2.1 เมื่อฟลักซ์แม่เหล็กตั้งฉากกับพื้นที่หน้าตัด       

		  2.2 เมื่อฟลักซ์แม่เหล็กทำ�มุม 30 องศากับพื้นที่หน้าตัด

3.  ขดลวดตัวนำ�มีพื้นที่หน้าตัด 5 x 10–3 ตารางเมตร วางอยู่ในสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอขนาด 2 เทสลา 

     จงหาฟลักซ์แม่เหล็กที่ผ่านพื้นที่หน้าตัดนี้

	  3.1 เมื่อสนามแม่เหล็กทำ�มุม 53 องศากับระนาบ         3.2. เมื่อสนามแม่เหล็กทำ�มุม 60 องศากับแนวตั้งฉาก

          ของขดลวด						            				            กับระนาบขดลวด

53 ํ53 ํ
60 ํ60 ํ

A

C

B

D
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บทแม่เหล็กและไฟฟ้า - สรุปพร้อมสอบ

4.  ขดลวดรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ามีพื้นที่ 0.50 ตารางเมตร อยู่ในบริเวณที่มีสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ B ในทิศ +z ในขณะเริ่มต้น       

     ระนาบของขดลวดวางตัวอยู่ในระนาบ xy จากนั้นหมุนขดลวดรอบแกน y โดยระนาบของขดลวดทํามุม θ กับระนาบ 

     xy ดังภาพ ถ้าขณะมุม θ = 0° ฟลักซ์แม่เหล็กที่ผ่านขดลวดเท่ากับ 0.40 เวเบอร์ สนามแม่เหล็กมีขนาดกี่เทสลา 

     และเมื่อ θ เพิ่มขึ้นจาก 0 องศา ถึง 90 องศา ฟลักซ์แม่เหล็กมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร  (สามัญ 65)

      1.

      2.

      3.

      4.

      5.

ขนาดสนามแม่เหล็ก (เทสลา) การเปลี่ยนแปลงฟลักซ์แม่เหล็ก

0.20 น้อยลง

0.80 มากขึ้น

0.80 น้อยลง

1.25 มากขึ้น

1.25 น้อยลง

θ θ

B

B

z

z

y

x

ภาพ ก. ภาพมุมมองแบบ 3 มิติ ภาพ ข. ภาพมุมมองด้านข้าง โดยแกน y
มีทิศทางพุ่งออกจากระนาบกระดาษ

x
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บทแม่เหล็กและไฟฟ้า - สรุปพร้อมสอบ

B. สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ�
B1 ลวดตัวนำ�ตรง

B2 ลวดตัวนำ�โค้งวงกลม

ณ จุดท่ีหา่งจากลวด r               

B = 
µoI
2πr

B = µoNI
2r

B

B = 2 × 10–7I 
r

B = 2π × 10–7 NI 
r

ณ ศูนย์กลางขดลวดรัศมี r 
ขดลวดมีจำ�นวน N รอบ

I

B

หาทิศ

หาทิศ

คำ�นวณ

คำ�นวณ

I

I

I

I

B

B
II

N

S

PHYXERCISE
จากรููปวงจรไฟฟ้้าที่่�กำหนดให้้ ทิิศเหนืือ (N) ชี้้�ไปทางด้้านบนของแผ่่นกระดาษ เส้้นลวดตััวนำ AB ตั้้�งฉากกัับแผ่่นกระดาษ
ที่่�มีีเข็็มทิิศ X, Y และ Z วางอยู่่�โดยรอบ เมื่่�อทำการสัับสวิิตช์์ K ลง ทำให้้มีีกระแสไฟฟ้้าไหลในวงจร คำกล่่าวในข้้อใดต่่อไปนี้้�
ถููกต้้อง

	 ก. กระแสไฟฟ้้าในเส้้นลวดไหลจากปลาย B ไปสู่่�ปลาย A
	 ข. สนามแม่่เหล็็กที่่�เกิิดขึ้้�นรอบเส้้นลวดมีีทิิศทางตามเข็็มนาฬิิกา เมื่่�อมองจากด้้านบน
	 ค. ปลายเหนืือของเข็็มทิิศ X จะเบนไปทางใต้้
	 ง. ปลายเหนืือของเข็็มทิิศ Z จะเบนไปทางตะวัันออก
1.  ก. และ ข.			   2.  ก. และ ค.
3.  ข. และ ง.				   4.  ข. และ ค.
5.  ค. และ ง.

1.

A

XY

Z

B

K

N

S
W E
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บทแม่เหล็กและไฟฟ้า - สรุปพร้อมสอบ

2.  									         จงหาสนามแม่เหล็กลัพธ์ที่จุด Z เมื่อให้กระแสไฟฟ้าปริมาณเท่ากันผ่านลวด 
										          A, B, C, D โดย  หมายถึง ให้กระแสพุ่งออก
														                   หมายถึง ให้กระแสพุ่งเข้า

A B

DC

z

กระแสไฟฟ้า I ไหลวนเป็นแนววงกลมรัศมี r ในรูป ก. ทำ�ให้เกิดสนามแม่เหล็กที่ศูนย์กลาง O มีค่า B = 
µ0I
2r       

ซึ่ง µ0 เป็นค่าคงที่ จงใช้ผลอันนี้หาค่าของสนามแม่เหล็กที่จุดศูนย์กลาง C ของรูป ข.  (วิชาสามัญ 56)

4.

µ0i
4

1
R1

1
R2

1.	 –
µ0i
4

1
R1

1
R2

2.	 +

1
R1

1
R2

4.	 µ0i +
µ0i
2

1
R1

3.	 1
R2

+

µ0i
4

1
R1R2

5.	

I

O

R1

R2

r

รููป ก.

รููป ข.

C

i

3.  พิจารณาลวดตัวนำ�รูปวงกลมวางอยู่ในระนาบของกระดาษ โดยมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา      

     สนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้นที่จุดศูนย์กลาง O ของลวดวงกลมนี้จะมีทิศทางอย่างไร (กำ�หนดให้ไม่ต้องคำ�นึงถึง

     สนามแม่เหล็กโลก)

     									         1. ทิศพุ่งขึ้นตั้งฉากออกจากหน้ากระดาษ

     									         2. ทิศพุ่งลงตั้งฉากเข้าหาหน้ากระดาษ

     									         3. ทิศไปทางขวาในระนาบกระดาษ

     									         4. ทิศไปทางซ้ายในระนาบกระดาษ

     									         5. มีค่าเป็นศูนย์ จึงไม่มีทิศทาง


