
 

 

 

 

ขอ้ 3. หนา้ U15-4  

 โลกมีสนามแม่เหล็ก โดยสนามแม่เหล็กของโลกสามารถเบีÉยงเบนลมสุริยะซึÉงเป็นอนุภาคทีÉมี

ประจุและมีพลงังานสูงจากดวงอาทิตย ์เป็นการป้องกนัอนัตรายทีÉอาจเกิดขึÊนต่อสิÉงมีชีวติทีÉอาศยัอยู่บน

โลกได ้

 

ขอ้ 5. หนา้ U15-10 ตอบ 2 

 ∅  = NBA cos θ 

 ∆∅ = NBA (cos 60° − cos 0°) 

 ∆∅ = (100) (0.5)(0.05)(0.1)  ቀ
ଵ

ଶ
− 1ቁ 

                 ∆∅ = −0.125 Wb   เครืÉองหมาย ลบ แปลว่าลดลง 

 

 

ขอ้ 7. หนา้ U15-10  

 ∆∅ = NBA (cos 90° − cos 0°) 

 ∆∅ = (500) (0.6)(4 × 10ିସ)(−1)   

 ∆∅ = −0.12 Wb    เครืÉองหมาย ลบ แปลว่าลดลง 

 

 

  

เฉลยการบาน  
บทที่ 15 เรื่องไฟฟาแมเหล็ก ตอนท่ี1  



ขอ้ 7. หนา้ U15-18 ตอบ d 

   

 

 

 

เมืÉอปิดสวิตซ์ กระแสไฟฟ้าจะไหลผา่นตามลูกศรในภาพ ใชห้ลกัการมือขวาจะพบว่า 

 

 

 

 

 

ขอ้ 10. หนา้ U15-22 ตอบ 3 

  

         จาก   Fሬ⃑  = q Vሬሬ⃑  × Bሬሬ⃑  

                       Fሬ⃑  = −e Vሬሬ⃑  × Bሬሬ⃑     (สาํหรับอิเล็กตรอน) 

           จากภาพ   Vሬሬ⃑  × Bሬሬ⃑   มีทิศไปทางตะวนัตก 

          (ประจุลบใชมื้อซา้ย) 

 

       

ขอ้ 12. หนา้ U15-22 ตอบ a 

                   จาก      Fሬ⃑  = q Vሬሬ⃑  × Bሬሬ⃑  

           สาํหรับ eି    Fሬ⃑  = −e Vሬሬ⃑  × Bሬሬ⃑      

             จากภาพ   Vሬሬ⃑  × Bሬሬ⃑   มีทิศไปทาง A 

           (ประจุลบใชมื้อซา้ย) 

 

 

Sଵ Sଶ N N S S 

ดงันัÊน เมืÉอปิดสวิตซ์ Sଵ และ Sଵ จะดึงดูดกนัเพราะขัÊวทีÉต่างกนั 



ขอ้ 14. หนา้ U15-23 ตอบ 3 

 F = qvB sin θ 

F = (1.6 × 10ିଵଽ)(5 × 10଻)(10) sin 90° 

F = 8 × 10ିଵଵ N 

 

 

ขอ้ 16. หนา้ U15-24 

 F = qvB sin θ 

F = (1.6 × 10ିଵଽ)(5 × 10଻)(10) sin 0° 

F = 0 

 

  

ขอ้ 17. หนา้ U15-24 

 พิจารณา vଵ และ Fଵ    

         Fଵ = q vଵB1 

 

 

พิจารณา vଶ และ Fଶ       

    Fଶ = q vଶB2 

 4 × 10ିହ = (4 × 10ିଽ) (3 × 10ସ) Bଶ 

                Bଶ = 
ଵ

ଷ
     T 

แต่      Bଶ = Bଵ cos 45° 

 
ଵ

ଷ
 = Bଵ ቀ

√ଶ

ଶ
ቁ 

          Bଵ = 
ଶ

ଷ√ଶ
 = 

ଶ√ଶ

଺
 = 

√ଶ

ଷ
 

∴ ดงันัÊน Bሬሬ⃑  มีขนาด 
√ଶ

ଷ
   T  ทิศทาํมุม 45° ใตแ้กน y ในระนาบ yz 



ขอ้ 19. หนา้ U15-25 ตอบ b 

        

qvB = qE 

                v = 
୉

୆
 

 

 

 

ขอ้ 20 หนา้ U15-26  ตอบ 4 

ทิศของ  Eሬሬ⃑   ↓    

    Fሬ⃑ = qEሬሬ⃑  
   Fሬ⃑ ୉ = eEሬሬ⃑  

 ทิศของ Fሬ⃑ ୉  ↑ 

หFሬ⃑ ୉ห  = (1.6 × 10ିଵଽ)(2 × 10ସ) 

             หFሬ⃑ ୉ห = 3.2 × 10ିଵ N 

 ทิศของ  Bሬሬ⃑                (พุ่งเขา้) 

     Fሬ⃑ = qvሬ⃑ × Bሬሬ⃑  

     Fሬ⃑ ୆ = evሬ⃑ × B   

 ทิศของ Fሬ⃑ ୆  ↓ 

             หFሬ⃑ ୆ห = (1.6 × 10ଵଽ)(2 × 10଻)(0.002)  

             หFሬ⃑ ୆ห = 6.4 × 10ିଵହN 

           พบว่า                             ดงันัÊนจึง ตอบ  

     

 

 

x 

x vሬ⃑  

Fሬ⃑ ୆ 

   หFሬ⃑ ୆ > F୉ሬሬ⃑ ห 



ขอ้ 9 หนา้ U15-30 

  F୮ = F஑  

           q୮v୮B = q஑v஑B 

       (e)൫v୮൯ = (2e)(v஑) 

                       
୴౦

୴ಉ
  =  2 เท่า 

 

ขอ้ 12 หนา้ 15-31  ตอบ 1 

  F = qvB =  
୫୴

ୖ

ଶ
 

  v =  
୯୆ୖ

୫
 

           E୩ =  
ଵ

ଶ
 mvଶ =  

ଵ

ଶ
 mቀ

୯୆ୖ

୫
ቁ

ଶ
= 

ଵ

ଶ
 ቀ

୯୆ୖ

୫
ቁ

ଶ
 

 

ขอ้ 13 หนา้ U15-31  ตอบ 1 

 ตอนแรก  qvଵB =  
୫୴భ

మ

ୖభ
 

      Pଵ = mvଵ = qBRଵ             − 

 ตอนหลงั  qvଶB =  
୫୴మ

మ

ୖమ
 

      Pଶ = mvଶ = qBRଶ             − 

        
୔మ

୔భ
 =  

ୖమ

ୖభ
   =   

ଶୖభ

ୖభ
  =  2 เท่า 

 

ขอ้ 18 หนา้ U15-34  ตอบ 4 

 หาความเร็ว v ของอิเล็กตรอนตอนเขา้ไปในสนามแม่เหล็ก B 

  จาก  qV =  
ଵ

ଶ
 mvଶ

ଶ −
ଵ

ଶ
 mvଵ

ଶ 

          v =  ට
ଶ୯୚

୫
 

  จาก     F =  qvB 

       F = q ቆට
ଶ୯୚

୫
ቇ B 

       F = qB ට
ଶ୯୚

୫
 



ขอ้ 19 หนา้ U15-34  ตอบ 2 

 จาก F =  
୫୴మ

ୖ
 

              R =  
୫୴మ

୊
  =  mቀ

ଶ୯୚

୫
ቁ ൬ට

୫

ଶ୯୚
൰ ቀ

ଵ

୯୆
ቁ 

  R =  
ଵ

୆
 ට

ଶ୚୫

୯
 

 

 

ขอ้ 20 หนา้ U15-34  ตอบ 2 

 จาก ω =  
୚

ୖ
 

           
ଶ஠

୘
  =  

୚

ୖ
 

    T =  
ଶ஠ୖ

୚
  = 2π ቆ

1
B

 ට
2Vm

q
ቇ ൬ට

୫

ଶ୯୚
൰ 

    T =  
ଶ஠୫

୯୆
  (คนทีÉท่องสูตรไดก็้ตอบไดเ้ลยโดยไม่ตอ้งพิสูจน์) 

 

ขอ้ 24 หนา้ U15-36  ตอบ 2 

 โปรตอน จากขอ้ 18 จะไดว้า่   V =  ට
ଶ୯୚

୫
 

   จากขอ้ 19 จะไดว้า่ R =  
ଵ

୆
 ට

ଶ୚୫

୯
 

                        R୮ =  
ଵ

୆
 ට

୚୫౦

ୣ
                      − 

 แอลฟ่า                       R஑ =  
ଵ

୆
 ට

୚൫ସ୫౦൯

ଶୣ
                 − 

                       
ୖಉ

ୖ౦
  =  

ଵ

୆
 ට

୚൫ସ୫౦൯

ଶୣ
× B ቆට

ୣ

୚୫౦
ቇ 

                       
ୖಉ

ୖ౦
  =  √2                        

                                     

 

 



ขอ้ 1 หนา้ 15-72 

    จะเคลืÉอนทีÉโคง้เป็นเกลียวเนืÉองจากมีความเร็ว 2 แนว คือแนวขนานและแนวตัÊงฉาก       

 

      

ขอ้ 2 หนา้ U15-39  ตอบ 4 

                                                                                       

 

 

 

  P และ Q มีประจุต่างชนิดกนั ทาํใหโ้คง้กนัไปคนละดา้น 

   

     จะเห็นไดว้า่  Fሬ⃑ = qVሬሬ⃑ × Bሬሬ⃑    

                P  มีประจุเป็นลบ และ Q  มีประจุเป็นบวก 

 

ขอ้ 3 หนา้ U15-39  ตอบ 3 

  ถา้ทุกอนุภาคมีความเร็วเท่ากนั  qvB =  
୫୴మ

ୖ
 

                        R = 
୫୴

୯୆
 ;     R஑  

୫

୯
  ;       R஑ 

ଵ

୯/୫
                    

     จากภาพโจทย ์พบว่า  Rଷ > Rସ > Rଵ > Rଶ > R଺ > Rହ 

  ดงันัÊนค่า   
୯

୫
  ของ 3 < 4 < 1 < 2 < 6 < 5 

      

        อนุภาคทีÉเคลืÉอนทีÉไปทางซ้ายจะตอ้งมีประจุเป็นบวก ซึÉงก็คือ 1 และ 2 

        จาก   R = 
୫୴

୯୆
   ถา้ B เพิÉม จะทาํให ้R ลด โดย v มีค่าไม่เปลีÉยนแปลง 

    

  

Sଵ Sଶ 

vሬ⃑  

Fሬ⃑  

P 

x 

vሬ⃑  

Fሬ⃑  



ขอ้ 4 หนา้ U15-39  

 

     

   

 

 

 

   

  

 อตัราเร็วของอิเลก็ตรอนคงทีÉเสมอ 

  เวลาทีÉใชใ้นแต่ละช่วงของ eି ในเขตปลอดสนาม 

  ดงันัÊน tଵ = tଷ = 
୐

୴
 

  ในบริเวณทีÉมีสนามแม่เหล็ก  

  จากขอ้  20   T =  
ଶ஠୫

୯୆
 

 ในเขตทีÉมีสนามแม่เหล็ก             

     tଶ = tସ = 
ଶ஠୫

୯୆
 

    Σt =  
ଶ୐

୴
  + 

ଶ஠୫

୯୆
 

 หาเวลารวม   T = Σt = 
ଶ୐

୴
  + 

ଶ஠

ୣ୆
 

     T =  
ଶ(୐ୣ୆ା஠ )

ୣ୴୆
 

       f =  
ଵ

୘
 = 

ୣ୴୆

ଶ(୐ୣ୆ା஠ )
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ขอ้ 5 หนา้ 15-40 ตอบ 1 

  จาก   qvB = 
୫୴మ

ୖ
 

         R =  
୫୴

୯୆
   

   หรือ         v =  
୯୆ୖ

୫
 

        v =  
୯୆

୫
 ൬

ୢ

ସ
+

κ

ୢ

ଶ
൰ 

      

 

  

 

ขอ้ 6 หนา้ U15-40  ตอบ 2 

   F = qvB = mωଶR 

       (16 × 10ିଵ )(0.1) = (9 × 10ିଷ )ω 

               ω = 1.7 × 10ଵ଴ rad/s 

            จาก       θ = ωt 

    
஠

ଷ
  =  (1.7 × 10ଵ଴)t 

      t = 6 × 10ିଵଵ s 

  

วิธีหา R 

        Rଶ =  ቀR −
ୢ

ଶ
ቁ

ଶ
+ κଶ 

         Rଶ =  Rଶ − Rd + 
ୢ

ସ

ଶ
+ κଶ 

      Rd =  
ୢ

ସ

ଶ
 + κଶ  

                R = 
ୢ

ସ
 + 

κమ

ୢ
 

 

  



ขอ้ 7 หนา้ U15-40  ตอบ 3 

 จาก   qvB =  
୫୴మ

ୖ
 

                    R =  
୫୴

୯୆
 

 แต่      sin 60° =  
ୟ

ୖ
 

               
√ଷ

ଶ
    =  

ୟ
୫୴

୯୆ൗ
 

                     a =    
√ଷ

ଶ
 ቀ

୫୴

୯୆
ቁ 

 

 

 

ขอ้ 8 หนา้ U15-41  ตอบ 3  

         qvB =  
୫୴మ

ୖ
 

              R =  
୫୴

୯୆
 

                                                       sin θ =   
୐

ୖ
 

                    sin θ =  
୯୆୐

୫୴
 

            ถา้  θ  เล็ก    sin θ ≈ θ ;  θ ≈ 
୯୆୐

୫୴
 

         

 

ขอ้ 9 หนา้ U15-41  ตอบ 1 

 F = qvB sin 30° 

 F =  (10ିଷ) (2 × 10ଷ) (0.2) ቀ
ଵ

ଶ
ቁ = 0.2 N 

           W =  Fሬ⃑ . Sሬ⃑ cos θ 

 แต่  Fሬ⃑  และ Sሬ⃑  ทาํมุม 90°กนัตลอด ทาํให ้W = 0 

             

 

 

θ R R 

L 

θ 

v 

vሬ⃑  



ขอ้ 10 หนา้ 15-41  

 (ก)      qvB sin 30°   =  
୫୴మ

ୖ
 

          R =  
୫୴

୯୆ୱ୧୬ଷ଴° 
  

                     R =  
൫ଵ.଺×ଵ଴షమళ൯൫ଶ×ଵ଴ళ൯

(ଵ.଺×ଵ଴షభవ)(ଵ.ହ)(଴.ହ)
 

          R = 2.67 × 10ିଵ = 0.267 m 

 (ข)               ω =  
୴

ୖ
 

                   
ଶ஠

୘
 =  

୴

ୖ
 

          T =  
ଶ஠ୖ

୴
 

          T =  
ଶ஠(଴.ଶ଺଻)

ଶ×ଵ଴ళ  = 8.4 × 10ି଼ s 

 (ค)      ในแนวนอน ;  v୶ = v cos 30° = (2 × 10଻) ቀ
√ଷ

ଶ
ቁ = √3 × 10଻ m/s 

  ระยะระหวา่งเกลียว  x = v୶T = ൫√3 × 10଻൯(8.4 × 10ି଼) 

             x = 1.45 m 

 

 

ขอ้ 11. หนา้ U15-31 ตอบ 2  

 ขอ้ 2 เป็นไปไม่ได ้เนืÉองจากหากมีสนามไฟฟ้า เมืÉอมีประจุอยูใ่นบริเวณนัÊน (ไม่วา่จะอยูนิ่Éง 

หรือเคลืÉอนทีÉ) จะเกิดแรงกระทาํกบัประจุนัÊน จนเกิดความเร่ง (การเปลีÉยนแปลงความเร็ว) 

 

 

 

 

 



Fሬሬ⃑ ୉ 

ขอ้ 12. หนา้ U15-42 ตอบ 4 

 แรงทางไฟฟ้า จะมีทิศพุ่งลง       ดงันัÊนแรงแม่เหล็กจะมีทิศพุ่งขึÊน 

  

 

 

 เนืÉองจากเป็น eି  จะไดเ้ป็น   Fሬ⃑  = e Vሬሬ⃑  × Bሬሬ⃑    

             ∴ ทิศทางสนามแม่เหล็กจะตอ้งมีทิศพุ่งออกจากกระดาษ 

 

 

 

 

ขอ้ 13. หนา้ U15-42 ตอบ 1 

        a ตอ้งเป็นบวก 

        หFሬ⃑ ୉ห = หFሬ⃑ ୆ห 

           qE = qvB 

              
୚

ୢ
 = vB 

             
ଵ଺଴

ଶ×ଵ଴షయ = v (4) 

              v = 2 × 10ସ  m/s 

         

 

  

 

 

 



ขอ้ 14. หนา้ U15-43 ตอบ 1 

  

       

                  จาก  qE = qvB 

                        จะได ้  E  = vB 

  

  

 

 

 

ขอ้ 15. หนา้ U15-43 ตอบ 2 

           จากสมดุล         F୉ = F୆ + mg 

                            qE = qvB +mg 

     eE − evB = mg 

                          e = 
୫୥

୉ ି ୴୆
 

 

 

ขอ้ 16. หนา้ U15-43 ตอบ 2 

 จาก   qV = 
ଵ

ଶ
 mvଶ 

  V = ට
ଶ୯୚

୫
 

 จาก  qvB = 
୫୴మ

ୖ
 

  R = 
୫୴

୯୆
 = 

୫

୯୆
 ቆට

ଶ୯୚

୫
ቇ = 

ଵ

୆
 ൬ට

ଶ୫୚

୯
൰ 

 



ขอ้ 17. หนา้ U15-44 ตอบ 4 

      (1)        F  = qE = ma 

                a = 
୯୉

୫
=

൫ଷ.ଶ×ଵ଴షభవ൯൫ଵ଴ళ൯

ଶ.ହ×ଵ଴షమఱ   

         a = 1.28 × 10ଵଷ m/sଶ 
                                    vଶ = uଶ + 2as 

                      vଶ =  2(1.28 × 10ଵଷ)(0.1)  

                          vଶ = 2.56 × 10ଵଶ 

                                v = 1.6 × 10଺ m/s 

      (2) qvB = 
୫୴మ

ୖ
 

      R = 
୫୴

୯୆
 

            B = 
൫ଶ.ହ×ଵ଴షమఱ൯൫ଵ.଺×ଵ଴ల൯

(ଷ.ଶ×ଵ଴షభవ)(଴.ଶହ)
 

                                               B = 5  T 

 

ขอ้ 18. หนา้ U15-44 ตอบ 4  

    จากหลกัพลงังาน      qV = 
ଵ

ଶ
 mvଶ 

                    V = ට
ଶ୯୚

୫
 

       

      จาก                  qvB = 
୫୴మ

ୖ
 

                   m = 
୯୆ୖ

୴
 = qBR 

୫

ଶ୯୚
โดย    R = 

ୢ

ଶ
 

                m
భ

మ = 
୆ୢ

ଶ
 ට

୯

ଶ୚
 

                 m =  
୆మୢమ୯

଼୚
 

 

 

 



ขอ้ 19. หนา้ U15-45 ตอบ 3 

จากหลกัพลงังาน                   qV = 
ଵ

ଶ
 mvଶ 

      qEκ = 
ଵ

ଶ
 mvଶ  

            V = ට
ଶ୯୉κ

୫
 

 จาก                 qvB = 
୫୴మ

ୖ
 

               m = 
୯୆ୖ

୴
 = qB 

ୢ

ଶ
 ට

୫

ଶ୯୉κ
โดย    R = 

ୢ

ଶ
 

           √m = 
୆ୢ

ଶ
 ට

୯ୢ

ଶ୉κ
 

           m = 
୆మ୯ୢమ

଼୉κ
  

 

 

 

ขอ้ 20. หนา้ U15-45 ตอบ 2 

             qV = 
ଵ

ଶ
 mvଶ −  

ଵ

ଶ
 mv଴

ଶ  

           qEd = 
ଵ

ଶ
 mvଶ −  

ଵ

ଶ
 mv଴

ଶ  

       
ଵ

ଶ
 mvଶ  = qEd + 

ଵ

ଶ
 mv଴

ଶ 

                   v = ට
ଶ୯୉ୢ

୫
+ v଴

ଶ 

                      qvB = 
୫୴మ

ୖ
  

               R = 
୫୴

୯୆
 = 

୫

୯୆
 ට

ଶ୯୉ୢ

୫
+ v଴

ଶ 

 

 

 


