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เฉลยการบ้าน PHYSICS SLAYER [U4]  
สมดุลกล 

ข้อ 10 หน้า U4-6 ตอบ 300 N 

FBD ที่มวลสามเหลี่ยม 10 kg  : จากสมดุล จะได้    ⇧ = ⇩ 

        160 + 160 = 100 + Tผูกเอว  

           Tผูกเอว  = 220 N 

 

U4-สมดุลกล

 

2 
 

 

ข้อ 10  หน้า 210  ตอบ  300 N   

   พิจารณาตัวคน 

   ขนาดแรงขึ้น = ขนาดแรงลง 

   N 80 220� �  = 600 

          N 300�  = 600 

                   N 600 300 300N �   

   ?�ตาชั่ง A อ่านค่าได้ 300 N 

 

 
 

ข้อ 2  หน้า 213  ตอบ  2 

 

 

 

 

 

  

  

 พิจารณาท่ีปมเชือก O 

 แนวดิ่ง  ;  ขนาดของแรงขึ้น  
 
ขนาดของแรงลง 

   1 2Acos BsinT � T  W (1)  

 แนวราบ ; 1AsinT  2Bcos T  

    A 2

1

cos
B (2)
sin

T
 

T
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

    

 

  

 

 

  

 

 

mg=

160N 160N

Tผูกเอว =?

 

2 
 

 

ข้อ 10  หน้า 210  ตอบ  300 N   

   พิจารณาตัวคน 

   ขนาดแรงขึ้น = ขนาดแรงลง 

   N 80 220� �  = 600 

          N 300�  = 600 

                   N 600 300 300N �   

   ?�ตาชั่ง A อ่านค่าได้ 300 N 

 

 
 

ข้อ 2  หน้า 213  ตอบ  2 

 

 

 

 

 

  

  

 พิจารณาท่ีปมเชือก O 

 แนวดิ่ง  ;  ขนาดของแรงขึ้น  
 
ขนาดของแรงลง 

   1 2Acos BsinT � T  W (1)  

 แนวราบ ; 1AsinT  2Bcos T  

    A 2

1

cos
B (2)
sin

T
 

T
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ข้อ 3 หน้า U4-9 ตอบ 3 

 

U4-สมดุลกล
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 แทน       ใน         ;   2

1 2
1

cos
B cos Bsin
sin

T
T � T

T
 W  

   1 2 1 2Bcos cos Bsin sinT T � T T   1Wsin T  

     1 2 1 2B(cos cos sin sin )T T � T T   1Wsin T  

     1 2Bcos( )T �T  1Wsin T  

    � ?��B  1

1 2

Wsin
cos( )

T
 

T �T
 

ข้อ 3  หน้า 214  ตอบ  3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 วิธีท่ี 1    ท่ีปม A 

   แนวราบ  ; 1 2T cos37 T cos53�  3T (1)  

   แนวดิ่ง  ;  2T sin53  1T sin37  

              2T  1
sin37

T (2)
sin53

  

 

 

 

1 2 

 

 

 

  

  
 

 

 

 

4 
 

 
      แทน       ใน        ;  1 1 3

sin37
T cos37 T cos53 T

sin53
� �   

    1 3

3
4 35T T45 5
5

§ ·
¨ ¸

� �  ¨ ¸
¨ ¸
© ¹

 

    1 3
4 3 3

T T
5 4 5

§ ·� �  ¨ ¸
© ¹

 

    
 

1 3
25

T T
20

  

         1

3

T 20 4
T 25 5

   

  วิธีท่ี 2 

 

 

 

 

     

    จากรูป 1T  3T cos37  

      1

3

T
T  

4
cos37

5
   

 

 

 

 

 

 

 

1 2 
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ข้อ 9 หน้า U4-12 ตอบ  N 20 3
3

U4-สมดุลกล

 

4 
 

 
      แทน       ใน        ;  1 1 3

sin37
T cos37 T cos53 T

sin53
� �   

    1 3

3
4 35T T45 5
5

§ ·
¨ ¸

� �  ¨ ¸
¨ ¸
© ¹

 

    1 3
4 3 3

T T
5 4 5

§ ·� �  ¨ ¸
© ¹

 

    
 

1 3
25

T T
20

  

         1

3

T 20 4
T 25 5

   

  วิธีท่ี 2 

 

 

 

 

     

    จากรูป 1T  3T cos37  

      1

3

T
T  

4
cos37

5
   

 

 

 

 

 

 

 

1 2 

  

  

  

 
 

แตกเข้าแกนฉากใหม่

 

5 
 

 
ข้อ 9  หน้า 217  ตอบ  20 3 N

3
 

 

 

 

 

 

  
 

 ท่ีจุด A   ; ขนาดของแรงขึ้น   ขนาดของแรงลง 

           2Nsin 60  20  

              3N
2

§ ·
¨ ¸¨ ¸
© ¹

 10  

                      N 20 20 3 N
33

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

5 
 

 
ข้อ 9  หน้า 217  ตอบ  20 3 N

3
 

 

 

 

 

 

  
 

 ท่ีจุด A   ; ขนาดของแรงขึ้น   ขนาดของแรงลง 

           2Nsin 60  20  

              3N
2

§ ·
¨ ¸¨ ¸
© ¹

 10  

                      N 20 20 3 N
33
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ข้อ 8 หน้า U4-16 ตอบ 35.8 N 

U4-สมดุลกล
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ข้อ 8  หน้า 222  ตอบ  35.8 N   

ข้อนี้เป็นข้อสอบ PAT 2 น้องๆ ต้องใช้ g 9.8  m/s2  นะจ๊ะ 

 

 

 

 

 

  

 แนวขนานกับพื้นเอียง  ; spring sF f�  mgsin 60  

    
  springF  smgsin 60 f �  

      springF
 

smgsin 60 N (1) � P  

  แนวตั้งฉากพื้นเอียง  ;                N  mgcos60 (2)  

  แทน      ใน        spring; F smgsin 60 mgcos60 � P  

 smg(sin 60 cos60 ) � P  

    3 1
(5)(9.8) 0.3

2 2
§ ·§ · �¨ ¸¨ ¸¨ ¸© ¹© ¹

 

    35.08N   

� ���������� ?  แรงคืนตัว 35.08N  

 

 

 

 

1 2 
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ข้อ 11 หน้า U4-18 ตอบ 300 N 

 

U4-สมดุลกล
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ข้อ 10  หน้า 223  ตอบ  4 

 

 

 
     

       
        F  F   

        F  A A Bm gsin30 f fq � �  

        F  A A Bm gsin30 m gcos30 m gq q �P �P  

        F  1 3
50 0.4(50) 0.4(100) 82 N

2 2
§ · � � |¨ ¸
© ¹

 

ข้อ 11  หน้า 224  ตอบ  300 N 

 

 

 

 

 

 

 

 

 พิจารณามวล A  1 A AT f N  P  โดยที่ AN 200 N  

   ? 1T  (0.5)(200) 100N   

 พิจารณามวล B  2T  1 B200sin37 T f � �  

   2T   1 B200sin37 T N (1) � �P  

    

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ฉุด ต้าน 
  

 

8 
 

  

 แต ่   BN  200cos37 (2)  

     แทนค่าจะได ้ W   200sin37 100 (0.5)(200cos37 ) � �  

   W
 

3 4
200 100 100

5 5
§ · § · � �¨ ¸ ¨ ¸
© ¹ © ¹

 

   W  120 100 80 300N � �   

� �� ?  วัตถุ C หนัก 300 N  

ข้อ 13  หน้า 225  ตอบ  40 N 

 

     

     

 

 

 

                        จากรูป   F 10 0.25(40 80) � �  

            F 10 30 40N �   
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ข้อ 13 หน้า U4-19 ตอบ 40 N 

ข้อ 13 หน้า U4-28  

U4-สมดุลกล

 

8 
 

  

 แต ่   BN  200cos37 (2)  

     แทนค่าจะได ้ W   200sin37 100 (0.5)(200cos37 ) � �  

   W
 

3 4
200 100 100

5 5
§ · § · � �¨ ¸ ¨ ¸
© ¹ © ¹

 

   W  120 100 80 300N � �   

� �� ?  วัตถุ C หนัก 300 N  

ข้อ 13  หน้า 225  ตอบ  40 N 

 

     

     

 

 

 

                        จากรูป   F 10 0.25(40 80) � �  

            F 10 30 40N �   
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ข้อ 11  หน้า 235 

     1. พิจารณาÿมดุลที่มวล  2 kg 

                                         

      

    
     2.  พิจารณาÿมดุลท่ีรอก 

 

           

 3. พิจารณาÿมดุลที่มวล  6 kg 

 

                        

 
 

 4. พิจารณาÿมดุลคาน โดยใĀ้ A เป็นจุดĀมุน 

     M      M  

 4T (6)  2T (2)  

                      4T  40 2 40 N
6 3
u

   

 5. พิจารณาÿมดุลแนวดิ่งท่ีคาน 

  จาก  n  p   ดังนั้น    3 4T T�  2T  

    3
40T
3

�  40  

           3T  80 N
3

  

  ÿรุป  1 2 3 4
80 40T 20 N , T 40 N , T N , T N
3 3

       

  

จาก  ดังนั้น  

20 N 

2 

จาก  ดังนั้น   

  

N 60 

6 จาก    ดังนั้น  

                                             

 

20 N 

60 N 
 N 

4 m 2 m 

  

A 

ทวน ตาม 

และแรงปฏิกิริยาท่ีพื้นกระท ากับมวล  6 kg  มีค่า 40 N 
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ข้อ 11  หน้า 235 

     1. พิจารณาÿมดุลที่มวล  2 kg 

                                         

      

    
     2.  พิจารณาÿมดุลท่ีรอก 

 

           

 3. พิจารณาÿมดุลที่มวล  6 kg 

 

                        

 
 

 4. พิจารณาÿมดุลคาน โดยใĀ้ A เป็นจุดĀมุน 

     M      M  

 4T (6)  2T (2)  

                      4T  40 2 40 N
6 3
u

   

 5. พิจารณาÿมดุลแนวดิ่งท่ีคาน 

  จาก  n  p   ดังนั้น    3 4T T�  2T  

    3
40T
3

�  40  

           3T  80 N
3

  

  ÿรุป  1 2 3 4
80 40T 20 N , T 40 N , T N , T N
3 3

       

  

จาก  ดังนั้น  

20 N 

2 

จาก  ดังนั้น   

  

N 60 

6 จาก    ดังนั้น  

                                             

 

20 N 

60 N 
 N 

4 m 2 m 

  

A 

ทวน ตาม 

และแรงปฏิกิริยาท่ีพื้นกระท ากับมวล  6 kg  มีค่า 40 N 
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ข้อ 8 หน้า U4-34 ตอบ 4 

   และ จาก ซ้าย = ขวา  ทำให้ NA = f = W 

U4-สมดุลกล
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ข้อ 11  หน้า 235 

     1. พิจารณาÿมดุลที่มวล  2 kg 

                                         

      

    
     2.  พิจารณาÿมดุลท่ีรอก 

 

           

 3. พิจารณาÿมดุลที่มวล  6 kg 

 

                        

 
 

 4. พิจารณาÿมดุลคาน โดยใĀ้ A เป็นจุดĀมุน 

     M      M  

 4T (6)  2T (2)  

                      4T  40 2 40 N
6 3
u

   

 5. พิจารณาÿมดุลแนวดิ่งท่ีคาน 

  จาก  n  p   ดังนั้น    3 4T T�  2T  

    3
40T
3

�  40  

           3T  80 N
3

  

  ÿรุป  1 2 3 4
80 40T 20 N , T 40 N , T N , T N
3 3

       

  

จาก  ดังนั้น  

20 N 

2 

จาก  ดังนั้น   

  

N 60 

6 จาก    ดังนั้น  

                                             

 

20 N 

60 N 
 N 

4 m 2 m 

  

A 

ทวน ตาม 

และแรงปฏิกิริยาท่ีพื้นกระท ากับมวล  6 kg  มีค่า 40 N 
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ข้อ 9 หน้า U4-44 ตอบ 1 

 

 

U4-สมดุลกล

จาก ขึ้น = ลง ทำให้ NB = P 

 

11 
 

 
ข้อ 9  หน้า 252  ตอบ  1 

 วิธีที่ 1 :  วิธีนี้ยาวมากๆ เป็นการคิดแบบ original ตรงไปตรงมา ลองดูตามนะคะ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
   พิจารณาÿมดุลต่อการĀมุน  

  OM  OM  

  aF
2

§ ·
¨ ¸
© ¹

 mgx  

  aF
2

§ ·
¨ ¸
© ¹

 2amg cos(45 )
2

 �T  

  aF
2

§ ·
¨ ¸
© ¹

 2amg [cos 45 cos sin 45 sin ]
2

 T� T  

  aF
2

§ ·
¨ ¸
© ¹

 
2 a 1 1

mg cos sin
2 2 2

ª º T� T« »¬ ¼
 

   F mg(cos sin ) (1) T� T  
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ข้อ 9  หน้า 252  ตอบ  1 

 วิธีที่ 1 :  วิธีนี้ยาวมากๆ เป็นการคิดแบบ original ตรงไปตรงมา ลองดูตามนะคะ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
   พิจารณาÿมดุลต่อการĀมุน  

  OM  OM  

  aF
2

§ ·
¨ ¸
© ¹

 mgx  

  aF
2

§ ·
¨ ¸
© ¹

 2amg cos(45 )
2

 �T  

  aF
2

§ ·
¨ ¸
© ¹

 2amg [cos 45 cos sin 45 sin ]
2

 T� T  

  aF
2

§ ·
¨ ¸
© ¹

 
2 a 1 1

mg cos sin
2 2 2

ª º T� T« »¬ ¼
 

   F mg(cos sin ) (1) T� T  
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 พิจารณาÿมดุลต่อการเลื่อนต าแĀน่ง 

 แนวราบ  ;  FcosT  f N (2)  P  

 แนวดิ่ง  ; N mg Fsin (3) � T  

  แทน      ใน        ; FcosT  (mg Fsin ) P � T  

   FcosT  mg Fsin P �P T  

   F mg
(4)

cos sin
P

 
T�P T

 

     =   

      mg(cos sin )T� T  mg
cos sin

P
 

T�P T
 

 (cos sin )(cos sin )T� T T�P T  P  

 2 2cos sin cos sin cos sinT�P T T� T T�P T  P  

 2 2cos 0.2sin cos sin cos 0.2sin 0.2T� T T� T T� T   

 2 2cos 0.2sin 1.2sin cos 0.2T� T� T T    

 2 2cos 1.2sin cos 0.2 0.2sinT� T T  � T  

 2 2cos 1.2sin cos 0.2 (1 sin )T� T T  � T  

 2 2cos 1.2sin cos 0.2cosT� T T  T  

             20.8cos T  1.2sin cos T T  

      tanT  2
0.67

3
   

   ?  T  1tan (0.67)�        ยาวจนอยากจะกรี๊ดเป็นภาþาฮิบรู !! 

 

 

1 4 

3 2 
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U4-สมดุลกล

 

12 
 

 
 พิจารณาÿมดุลต่อการเลื่อนต าแĀน่ง 

 แนวราบ  ;  FcosT  f N (2)  P  

 แนวดิ่ง  ; N mg Fsin (3) � T  

  แทน      ใน        ; FcosT  (mg Fsin ) P � T  

   FcosT  mg Fsin P �P T  

   F mg
(4)

cos sin
P

 
T�P T

 

     =   

      mg(cos sin )T� T  mg
cos sin

P
 

T�P T
 

 (cos sin )(cos sin )T� T T�P T  P  

 2 2cos sin cos sin cos sinT�P T T� T T�P T  P  

 2 2cos 0.2sin cos sin cos 0.2sin 0.2T� T T� T T� T   

 2 2cos 0.2sin 1.2sin cos 0.2T� T� T T    

 2 2cos 1.2sin cos 0.2 0.2sinT� T T  � T  

 2 2cos 1.2sin cos 0.2 (1 sin )T� T T  � T  

 2 2cos 1.2sin cos 0.2cosT� T T  T  

             20.8cos T  1.2sin cos T T  

      tanT  2
0.67

3
   

   ?  T  1tan (0.67)�        ยาวจนอยากจะกรี๊ดเป็นภาþาฮิบรู !! 

 

 

1 4 

3 2 
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ขอทบทวนเอกลักษณ์ตรีโกณหน่อย 

U4-สมดุลกล

 

13 
 

 

 วิธีที่ 2  :  ÿั้นลง  ใช้การเลือกจุดĀมุนดีๆ มาท าใĀ้ตัดการคิดแรง  F 

                  

                                จากรูป                   
  ����������������������������������������?  45qT�D   Āรือ 45qD  �T  นั่นเอง�
  

        ใĀ้ O เป็นจุดĀมุน  

                          M     M  

                            N(x)  f (y)  

                                   Nx  ( N)(y) P  

                                        P  x tan
y

  D  

                                                           P  tan (45 ) (1)q �T  

 จากเอกลักþณต์รีโกณท่ีพี่ช้างบอกพี่ฟาร์มว่า  “ น้องๆ ท่ีเรียนกับพี่ท่องได้Āมดแล้ว ” ĀึĀึ 

          tan (A B)�  tan A tan B
1 tan A tan B

�
 

� �
 เดี๋ยวเราจะใช้เอกลักþณ์ตัวนี้กันนะคะ !! 

 แทนค่า  P  tan (45 )q �T  

               0.2  tan 45 tan
1 tan 45 tan

q

q
� T

 
� � T

 

               0.2  1 tan
1 tan
� T

 
� T

 

             tanT  0.67  

                      T  1tan (0.67)�       ÿั้นกว่าวิธีแรกตั้งเท่าตัว !    ÿวยๆ ค่ะ   

 

  ***********************************  

 

 

x 

y 

ทวน ตาม 

มุมนี้ย่อมมีค่า  

x f 

N 
mg 

 y 
 

O 

 

13 
 

 

 วิธีที่ 2  :  ÿั้นลง  ใช้การเลือกจุดĀมุนดีๆ มาท าใĀ้ตัดการคิดแรง  F 

                  

                                จากรูป                   
  ����������������������������������������?  45qT�D   Āรือ 45qD  �T  นั่นเอง�
  

        ใĀ้ O เป็นจุดĀมุน  

                          M     M  

                            N(x)  f (y)  

                                   Nx  ( N)(y) P  

                                        P  x tan
y

  D  

                                                           P  tan (45 ) (1)q �T  

 จากเอกลักþณต์รีโกณท่ีพี่ช้างบอกพี่ฟาร์มว่า  “ น้องๆ ท่ีเรียนกับพี่ท่องได้Āมดแล้ว ” ĀึĀึ 

          tan (A B)�  tan A tan B
1 tan A tan B

�
 

� �
 เดี๋ยวเราจะใช้เอกลักþณ์ตัวนี้กันนะคะ !! 

 แทนค่า  P  tan (45 )q �T  

               0.2  tan 45 tan
1 tan 45 tan

q

q
� T

 
� � T

 

               0.2  1 tan
1 tan
� T

 
� T

 

             tanT  0.67  

                      T  1tan (0.67)�       ÿั้นกว่าวิธีแรกตั้งเท่าตัว !    ÿวยๆ ค่ะ   

 

  ***********************************  

 

 

x 

y 

ทวน ตาม 

มุมนี้ย่อมมีค่า  

x f 

N 
mg 

 y 
 

O 
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ข้อ 10 หน้า U4-44 ตอบ 4 

   dfadsfa  หา P กรณีเกิดการไถล :  ⇨ = ⇦ 
  df                Pไถล = f = N = mg  

         Pไถล = 0.4(5) = 2 N 

   

   หา P กรณีเกิดการพลิกล้ม Mตาม = Mทวน 
             Pล้ม (Lsin60o) = mg (L/2) 

       Pล้ม   =  

                    Pล้ม  = 2.9 

 เนื่องจาก Pไถล < Pล้ม ดังนั้น เกิดการไถลก่อนที่จะทันได้ล้มพลิกคว่ำ จึงตอบว่าไถลโดยไม่ล้ม 

ข้อ 2 หน้า U4-48 ตอบ 1 

 ก. ผิด  ที่ตำแหน่งสูงสุด วัตถุยังคงอยู่ภายใต้อิทธิพลของแรง  ทำให้  ไม่เป็นศูนย์  
    จึงไม่อยู่ในสมดุล 
 ข. ถูก  ล้อหมุนด้วยอัตราเร็วเชิงมุมคงที่ รอบแกนคงที่ ย่อมมีความเร็วเชิงมุมคงที่ ทำให้ 
   หมุนในอัตราสม่ำเสมอทิศการหมุนเดิม จัดเป็นสมดุลการหมุน 
 ค. ถูก  วัตถุจะอยู่ในสภาพสมดุล (สัมบูรณ์) ก็ต่อเมื่ออยู่ในสมดุลต่อการเลื่อนตำแหน่ง  

    และสมดุลต่อการหมุน  
 ง. ถูก  สมดุลที่วัตถุเคลื่อนที่เรียกว่าสมดุลจลน์ เป็นการเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงที่ 

μ μ

3
2

5
2
5

3
≈

mg ΣF

ΣF = 0 ΣM = 0

U4-สมดุลกล

mg

N

f
60o

 
 

12 
 

 

ขšอ 18  หนšา 264  ตอบ  1 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ขšอ 19  หนšา 265  ตอบ  2 
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PHYXERCISE ARENA 
ข้อ 1 ตอบ 2 

ข้อ 2 ตอบ 4 

U4-สมดุลกล

 
 

1 
 

f 

m 

a 

F 

   

 
 

ULTIMATE PHYSICS 
เฉลย BATTLE ARENA 

เร่ือง สมดุลกล 
 

ข้อ 1  หน้า 256  ตอบ  2 

   � ความชันของกราฟ คือ ค่าÿัมประÿิทธิ์แรงเÿียดทาน โดยปกติ  s kP ! P  

  ซึ่งĀมายความว่า ความชันของ sP  มากกว่า kP  

   � จากกราฟความชันของเÿ้น OA 5
7.5

 
 

0.67  

    ความชันของเÿ้น OB  10
20

 
 

0.5  

    �  slope  OA  >  slope  OB 

    �  เÿ้น OA คือ เÿ้นของแรงเÿียดทานÿถิต sP  

     เÿ้น OB คือ เÿ้นของแรงเÿียดทานจลน์ kP  �  ข้อ ก. ผิด 

    �  sP  0.67  ข้อ ข. ถูก 

     kP  0.5  ข้อ ค. ถูก  

ข้อ 2  หน้า 256  ตอบ  4 

 จาก  F6  ma  

   F f�  ma  
   F ma f �  

 เทียบแกน y kx c �  ? slope m  และจุดตัดแกน y คือ f 

  จากกราฟ 1. ความชัน 3 1 0.2
10 0
�

  
�

  kg (มีมวล 0.2 กิโลกรัม) 

   2. จุดตัดแกน y  1   

     f mg P  1  

 

 
 

1 
 

f 

m 

a 

F 

   

 
 

ULTIMATE PHYSICS 
เฉลย BATTLE ARENA 

เร่ือง สมดุลกล 
 

ข้อ 1  หน้า 256  ตอบ  2 

   � ความชันของกราฟ คือ ค่าÿัมประÿิทธิ์แรงเÿียดทาน โดยปกติ  s kP ! P  

  ซึ่งĀมายความว่า ความชันของ sP  มากกว่า kP  

   � จากกราฟความชันของเÿ้น OA 5
7.5

 
 

0.67  

    ความชันของเÿ้น OB  10
20

 
 

0.5  

    �  slope  OA  >  slope  OB 

    �  เÿ้น OA คือ เÿ้นของแรงเÿียดทานÿถิต sP  

     เÿ้น OB คือ เÿ้นของแรงเÿียดทานจลน์ kP  �  ข้อ ก. ผิด 

    �  sP  0.67  ข้อ ข. ถูก 

     kP  0.5  ข้อ ค. ถูก  

ข้อ 2  หน้า 256  ตอบ  4 

 จาก  F6  ma  

   F f�  ma  
   F ma f �  

 เทียบแกน y kx c �  ? slope m  และจุดตัดแกน y คือ f 

  จากกราฟ 1. ความชัน 3 1 0.2
10 0
�

  
�

  kg (มีมวล 0.2 กิโลกรัม) 

   2. จุดตัดแกน y  1   

     f mg P  1  
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ข้อ 3 ตอบ 1 

 

ข้อ 4 ตอบ 4 

U4-สมดุลกล

 
 

2 
 

30 kN 

1 m 

ทวน ตาม 

        

ข้อ 3  หน้า 257  ตอบ  1 

    

 

       

         

    

 
 

  
 

 

 

 

 

 

 
 

ข้อ 4  หน้า 257  ตอบ  4 

   ใĀ้จุด A เป็นจุดĀมุน 

    M6  M 6  

   3 3 3 3
B(30 10 )(1) (5 10 )(2) (10 10 )(4) (5 10 )(6) N (2)u � u � u � u   

 B2N  3(30 10 40 30) 10 � � � u  

 B2N  3110 10 u  N 

   BN  55  kN 

 

จากกราฟ 

1. Slope   มวล       1 kg 

เมื่อเพิ่มมวลอีกก้อน ท าใĀ้  m ใĀม่    2 kg   

ดังนั้น กราฟท่ีจะเลือกตอบก็ต้องมี 

ความชัน     2 kg  (เพิ่มขึ้น 2 เท่า) 

2. พิจารณาแรงเÿียดทาน 

  

 ถ้า m เพิ่ม 2 เท่า 

   f  ต้องเพิ่ม 2 เท่าด้วย 

จากกราฟโจทย์ f (ดูจากจุดตัด y) มีค่า 2 N 

เมื่อเพิ่มมวลไป  f ใĀม่  N   

แปลว่าต้องตัดจุดตัดแกน y ท่ีค่า 4  N 

  

ลักþณะการวิเคราะĀ์ÿมการ เป็นเช่นเดียวกับข้อ 2 

คือ เราÿามารถĀาค่ามวลได้จาก slope และจุดตัด  

แกน y จะบอกค่าของแรงเÿียดทาน   

A 

กราฟ A มี slope  =  2 kg และตัดแกน y ท่ี 4 N 

? ตอบ  กราฟ A 

 
 

2 
 

30 kN 

1 m 

ทวน ตาม 

        

ข้อ 3  หน้า 257  ตอบ  1 

    

 

       

         

    

 
 

  
 

 

 

 

 

 

 
 

ข้อ 4  หน้า 257  ตอบ  4 

   ใĀ้จุด A เป็นจุดĀมุน 

    M6  M 6  

   3 3 3 3
B(30 10 )(1) (5 10 )(2) (10 10 )(4) (5 10 )(6) N (2)u � u � u � u   

 B2N  3(30 10 40 30) 10 � � � u  

 B2N  3110 10 u  N 

   BN  55  kN 

 

จากกราฟ 

1. Slope   มวล       1 kg 

เมื่อเพิ่มมวลอีกก้อน ท าใĀ้  m ใĀม่    2 kg   

ดังนั้น กราฟท่ีจะเลือกตอบก็ต้องมี 

ความชัน     2 kg  (เพิ่มขึ้น 2 เท่า) 

2. พิจารณาแรงเÿียดทาน 

  

 ถ้า m เพิ่ม 2 เท่า 

   f  ต้องเพิ่ม 2 เท่าด้วย 

จากกราฟโจทย์ f (ดูจากจุดตัด y) มีค่า 2 N 

เมื่อเพิ่มมวลไป  f ใĀม่  N   

แปลว่าต้องตัดจุดตัดแกน y ท่ีค่า 4  N 

  

ลักþณะการวิเคราะĀ์ÿมการ เป็นเช่นเดียวกับข้อ 2 

คือ เราÿามารถĀาค่ามวลได้จาก slope และจุดตัด  

แกน y จะบอกค่าของแรงเÿียดทาน   

A 

กราฟ A มี slope  =  2 kg และตัดแกน y ท่ี 4 N 

? ตอบ  กราฟ A 
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ข้อ 5 ตอบ 5  

ข้อ 6 ตอบ  1 

U4-สมดุลกล

 
 

3 
 

 

ข้อ 5  หน้า 258  ตอบ  5 

 พิจารณา ข้อ ก �  รถยนต์เล้ียวโค้ง �  มีความเร่ง �  ไม่ÿมดุล 

   ข้อ ข �  ลิฟต์เคลื่อนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี �  ไม่มีความเร่ง �  ÿมดุล  9 

   ข้อ ค �  แทง่ไม้ไถลลงด้วยความเร็วคงท่ี �  ไม่มีความเร่ง �  ÿมดุล  9 

   ข้อ ง �  รอกเดี่ยวĀมุนด้วยอัตราเร็วคงท่ี �  Āมุนด้วยอัตราเร็วเชิงมุมคงท่ี  

        �  ไม่มีทอร์ค �  ÿมดุล  9 

ข้อ 6  หน้า 258  ตอบ  1 

 พิจารณา ข้อ ก �  ท่ีจุดÿูงÿุด ลูกบอลมีแรงลัพธ์ในทิศลงเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก 

    �  ไม่ÿมดุล   (ข้อ ก ผิด) 

   ข้อ ข �  ล้อĀมุนด้วยอัตราเร็วเชิงมุมคงท่ี �  ไม่มีทอร์ค �  ÿมดุลการĀมุน    

     (ข้อ ข ถูก) 

   ข้อ ค �  ในกรณีท่ีมีแรงขนาดเท่ากันÿองแรง กระท ากับวัตถุ โดยไม่อยู่ใน 

     เÿ้นตรงเดียวกัน จะเกิดแรงคู่ควบ �  มีทอร์ค �  ไม่ÿมดุลต่อ 

     การĀมุน   (ข้อ ค ถูก) 

   ข้อ ง �  วัตถุที่เคลื่อนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี โดยไม่มีการĀมุน จะอยู่ในÿภาพ 

     ÿมดุล   (ข้อ ง ถูก) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3 
 

 

ข้อ 5  หน้า 258  ตอบ  5 

 พิจารณา ข้อ ก �  รถยนต์เล้ียวโค้ง �  มีความเร่ง �  ไม่ÿมดุล 

   ข้อ ข �  ลิฟต์เคลื่อนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี �  ไม่มีความเร่ง �  ÿมดุล  9 

   ข้อ ค �  แทง่ไม้ไถลลงด้วยความเร็วคงท่ี �  ไม่มีความเร่ง �  ÿมดุล  9 

   ข้อ ง �  รอกเดี่ยวĀมุนด้วยอัตราเร็วคงท่ี �  Āมุนด้วยอัตราเร็วเชิงมุมคงท่ี  

        �  ไม่มีทอร์ค �  ÿมดุล  9 

ข้อ 6  หน้า 258  ตอบ  1 

 พิจารณา ข้อ ก �  ท่ีจุดÿูงÿุด ลูกบอลมีแรงลัพธ์ในทิศลงเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก 

    �  ไม่ÿมดุล   (ข้อ ก ผิด) 

   ข้อ ข �  ล้อĀมุนด้วยอัตราเร็วเชิงมุมคงท่ี �  ไม่มีทอร์ค �  ÿมดุลการĀมุน    

     (ข้อ ข ถูก) 

   ข้อ ค �  ในกรณีท่ีมีแรงขนาดเท่ากันÿองแรง กระท ากับวัตถุ โดยไม่อยู่ใน 

     เÿ้นตรงเดียวกัน จะเกิดแรงคู่ควบ �  มีทอร์ค �  ไม่ÿมดุลต่อ 

     การĀมุน   (ข้อ ค ถูก) 

   ข้อ ง �  วัตถุที่เคลื่อนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี โดยไม่มีการĀมุน จะอยู่ในÿภาพ 

     ÿมดุล   (ข้อ ง ถูก) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

4 
 

10 cm 

 

10 cm 

 

10 cm 

 

10 cm 10 cm 

 

5 cm 

 

5 cm 

 

  

 

 

 

A 

 

 

 

ข้อ 7  หน้า 259  ตอบ  1   

    ข้Ăนี้ถ้าใช้ “โมเมนต์ขĂงแรงคู่ควบ” จะง่ายมาก  

   (เปิดทวนได้ในĀน้า 236) 

   พี่ฟาร์มท าใĀ้แรงเป็นÿีต่างๆ เข้าคู่กันเป็น 

   แรงคู่ควบใĀ้Āนูๆ ดูง่ายๆ กันนะ  

   (ก าĀนดทิศทวนเข็มนาāิกาเป็น +) 

    AM6 1 2 3F (10) F (10cos30 ) F (30)q � �  

     3
10(10) 10(10 ) 10(30)

2
 � �  

   313.4   N.cm 

ข้อ 8  หน้า 259  ตอบ  3 
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ข้อ 7 ตอบ 3 

U4-สมดุลกล

 
 

4 
 

10 cm 

 

10 cm 

 

10 cm 

 

10 cm 10 cm 

 

5 cm 

 

5 cm 

 

  

 

 

 

A 

 

 

 

ข้อ 7  หน้า 259  ตอบ  1   

    ข้Ăนี้ถ้าใช้ “โมเมนต์ขĂงแรงคู่ควบ” จะง่ายมาก  

   (เปิดทวนได้ในĀน้า 236) 

   พี่ฟาร์มท าใĀ้แรงเป็นÿีต่างๆ เข้าคู่กันเป็น 

   แรงคู่ควบใĀ้Āนูๆ ดูง่ายๆ กันนะ  

   (ก าĀนดทิศทวนเข็มนาāิกาเป็น +) 

    AM6 1 2 3F (10) F (10cos30 ) F (30)q � �  

     3
10(10) 10(10 ) 10(30)

2
 � �  

   313.4   N.cm 

ข้อ 8  หน้า 259  ตอบ  3 

 

 

    

        

 
 

  

  
 

 

 

 

 



www.physicsfarm.org  of 16 24

ข้อ 8 ตอบ  m1m2

U4-สมดุลกล

 
 

5 
 

0.5 m 

W 

2 m 

A 
A 

B 
A 

 

 
 

= 

 

ข้อ 9  หน้า 260  ตอบ  1 2m m�  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อ 10  หน้า 261  ตอบ  2 

 แกนดิ่ง  :       
    B

3 W R
4

�  W  

      BR  1 W
4

  1 400 100
4

 u   N 

   ให้จุด A เป็นจุดหมุน B(N )(2)�  W(0.5)   

        BN  (400)(0.5) 100
2

   N 

    ? 2 2 2 2
B B BF R N 100 1006  �  �  100 2 141.00   N 
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ข้อ 9 ตอบ 2 

 

ข้อ 10 ตอบ 2 

 

 

ข้อ 11 ตอบ 1 

U4-สมดุลกล

 
 

5 
 

0.5 m 

W 

2 m 

A 
A 

B 
A 

 

 
 

= 

 

ข้อ 9  หน้า 260  ตอบ  1 2m m�  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อ 10  หน้า 261  ตอบ  2 

 แกนดิ่ง  :       
    B

3 W R
4

�  W  

      BR  1 W
4

  1 400 100
4

 u   N 

   ให้จุด A เป็นจุดหมุน B(N )(2)�  W(0.5)   

        BN  (400)(0.5) 100
2

   N 

    ? 2 2 2 2
B B BF R N 100 1006  �  �  100 2 141.00   N 

    

 

 
 

6 
 

 

ข้อ 11  หน้า 261  ตอบ  2 

       

 

 

 

 

 

 

 

ข้อ 12  หน้า 261  ตอบ  1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

6 
 

 

ข้อ 11  หน้า 261  ตอบ  2 

       

 

 

 

 

 

 

 

ข้อ 12  หน้า 261  ตอบ  1 
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ข้อ 12 ตอบ 1 

U4-สมดุลกล

 
 

7 
 

 

ข้อ 13  หน้า 262  ตอบ  1 
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ข้อ 13 

U4-สมดุลกล

 
 

8 
 

 

 

3R 

x 

y R 

R 
R 

R 

2R y 

x 

 
 

 

50 

= 

 

 

 

 

50 

 

ขšอ 14  หนšา 262  

    1) สมมติระยะ x และ y ตามภาพ 

    พิจารณาระยะ 3R = R + x + R 

    ∴ x =  R 

  

   พิจารณา ใชšทฤษฎีปŘทากอรัส 

   จะไดš  y 2 2 2 2(2R) x 4R R 3R= − = − =  

 2) พิจารณาลูกบน 

    ใชš Lami ; 
50

sin(90 60)+
 1N

sin(180 60 )°
=

−
 

       
50

cos 60
 1N

sin 60
=  

      50
1
2

 1N
3

2

=  

     1N  50 3=   นิวตัน 

 3) พิจารณาลูกลŠาง 

     แกนราบ 2N sin 60°  1N=  

        2
3

N
2

§ ·
¨ ¸¨ ¸
© ¹

 50 3=  

      2N  100=   นิวตัน 

      แกนดิ่ง  

      3N  2N cos 60 50°= +   

    3N  1
100 50 100

2
= × + =   นิวตัน 
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ข้อ 14 ตอบ 120 N 

U4-สมดุลกล

 
 

9 
 

 

ขšอ 15  หนšา 263  ตอบ  120 N 
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ข้อ 15 ตอบ 4 

U4-สมดุลกล

 
 

10 
 

 

ขšอ 16  หนšา 263  ตอบ  4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

10 
 

 

ขšอ 16  หนšา 263  ตอบ  4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



www.physicsfarm.org  of 22 24

ข้อ 16  

U4-สมดุลกล

 
 

11 
 

 

ขšอ 17  หนšา 264 
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ข้อ 17 ตอบ 1  

ข้อ 18 ตอบ 4 

U4-สมดุลกล

 
 

12 
 

 

ขšอ 18  หนšา 264  ตอบ  1 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ขšอ 19  หนšา 265  ตอบ  2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

13 
 

 

ขšอ 20  หนšา 266  ตอบ  4 
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ข้อ 19 ตอบ 2  

    ยากจุงเบย เรื่องสมดุลหนิ  

    วัยรุ่นต้องซ้อมเยอะๆ นะคะ 

    โดยเฉพาะคนที่จะสอบ PAT3 บทนี้สําคัญมาก 

    เพราะมันจะออกยากกว่านี้อีก คริคริ 

              
       P’Farmmie ^^

U4-สมดุลกล

 
 

14 
 

 

ขšอ 21  หนšา 266  ตอบ  ขšอ 2 เหตุผลคลšายขšอ 13 หนšา 262 เลยจšา 

 


