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พลังงานแล12ําลังไ(()า
สตูรท่ัวไป พลังงานไฟฟ้า คือ งานท่ีใช้ในการเคล่ือนท่ีประจุ Q ผา่นเครื่องใช้ไฟฟ้า

กำาลังไฟฟ้า คือ พลังงานไฟฟ้าต่อหนึ่งหนว่ยเวลา

ประสทิธิภาพของเครื่องใช้ไฟฟ้า
คือ อัตราสว่นของกำาลังท่ีได้ออกมาต่อกำาลังท่ีป้อนเข้าไป

Eff = ประสิทธิภาพ(%)     Pout = กำาลังท่ีได้ออกมา (W)  Pin = กำาลังท่ีป้อนเข้าไป (W)

Eff =            x 100%
Pout
Pin

โดย W = พลังงานไฟฟ้า (J)    I = กระแสไฟฟ้า (A)
  P = กำาลังไฟฟ้า (W)     t = เวลาท่ีใช้ (s)
  Q = ประจุท่ีไหลผา่นเครื่องใช้ไฟฟ้า (C) R = ความต้านทาน (Ω) 
  V = ความต่างศักย์ (V)

การคิดค่าไฟ

คิดจากจำานวนยูนิต (Unit) ทีใ่ช ้

ค่า Float time (Ft) คือ ค่าไฟฟ้าผันแปร เป็นต้นทุนการผลิตไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้า
ไมส่ามารถควบคุมได้ เชน่ ราคาเชื้อเพลิง อัตราเงินเฟ้อ อัตราแลกเปล่ียนเงินตรา
ต่างประเทศ เป็นต้น ค่าไฟฟ้ารวมท่ีต้องจ่ายจริง = ค่าไฟฟ้า + ค่า Ft

ค่าไฟฟ้า = (จำานวนยูนิต) x (ค่าไฟต่อยูนิต)

จำานวนยูนิต = จำานวนกิโลวัตต์ x จำานวนชั่วโมง กิโลวัตต์ = จำานวนวัตต์
1000

W  =  QV  =  IIVt  =  II2Rt  =         tV2

R

V2

R
W
tP  =           =  IIV  =  II2R  =         
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PHYXERCISE ไฟฟ้า

1)  ระบบประจุุบนแกน X ถููกตรึงไว้้กับที่่� ถู้ามี่ประจุุ +1 µC ถููกว้างอยูู่�ที่่�ตำแหน�ง (0 cm ,0 cm ) และมี่ประจุุ 
     -4 µC ถููกว้างอยูู่�ที่่�ตำแหน�ง (5 cm ,0 cm ) จุงพิิจุารณาว้�าจุะต้องนำอิเล็กตรอนมีาว้างไว้้ที่่�ตำแหน�งใด 
     อิเล็กตรอนจึุงจุะอยูู่�ในสภาว้ะสมีดุล  (A-Level 67)
           1.  ตำแหน�ง (5,0)
           2.  ตำแหน�ง (-5,0)
           3.  ตำแหน�ง (-2,0)
           4.  ตำแหน�ง (+2 ,-1)
           5.  ตำแหน�ง (+7 ,0) 

2)  จุุดประจุุไฟฟ้า -9.0 ไมีโครคูลอมีบ์ ถููกตรึงอยูู่�ที่่�ตำแหน�ง x = 0.0 เมีตร และจุุดประจุุไฟฟ้า -q 
     ไมีโครคูลอมีบ์ ถููกตรึงอยูู่�ที่่�ตำแหน�ง x = 1.0 เมีตร ถู้าสนามีไฟฟ้าที่่�ตำแหน�ง x = 0.5 เมีตร และ
     ตำแหน�ง x = 1.5 เมีตร มี่ค�าเที่�ากันที่ั�งขนาดและที่ิศที่าง
     คำถาม จุงหาค�า q  (A-Level 68)
     1.  4.0
     2.  4.5
     3.  5.0
     4.  9.0
     5.  ไมี�มี่ค�า q ที่่�เป็นไปได้  
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3)  คว้ามีต้านที่าน (R) ในข้อใดที่ำให้แบตเตอร่�สามีารถูจุ�ายู่กระแสให้หลอดไฟฟ้าที่่�กำลังสูงสุด 40W
     (TPAT3)

     1.  0   2.  1.2    3.  2.4     4.  3.6     5.  4.8 

4)  นำเส้นลว้ดโลหะต�อเข้ากับแบตเตอร่� ดังรูป พิบว้�ามี่กระแสไฟฟ้าไหลผ่�านเที่�ากับ 2 มิีลลิแอมีแปร์ ต�อมีา
     นำโว้ลต์มีิเตอร์อุดมีคติว้ัดคว้ามีต�างศักยู่์ต�อระหว้�างปลายู่ด้านหนึ�งของเส้นลว้ดกับกึ�งกลางเส้นลว้ด พิบว้�า
     อ�านค�าได้ 0.25 V จุงคำนว้ณหาคว้ามีต้านที่านของลว้ดเส้นน่�  (A-Level 67)
     กำหนดให�  แบตเตอร่�อุดมีคติไมี�มี่คว้ามีต้านที่านภายู่ใน และสายู่ไฟคว้ามีต้านที่านน้อยู่มีาก 
                    เมี่�อเที่่ยู่บกับลว้ดโลหะ

     1.  2 Ω
     2.  25 Ω
     3.  250 Ω
     4.  125 Ω
     5.  500 Ω  
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5)  ตัว้ต้านที่าน R1 ขนาด 200 โอห์มี R2 ขนาด 200 โอห์มี และ R3 ขนาด 300 โอห์มี ต�อดังรูป

           
     เมี่�อต�อปลายู่ที่ั�งสองข้างของส�ว้นว้งจุรน่�กับถู�านไฟฉายู่ พิบว้�ากำลังไฟฟ้าของตัว้ต้านที่าน R1 R2 และ 
     R3 มี่ค�า P1 P2 และ P3 ตามีลำดับ
     คำถาม จุงเร่ยู่งลำดับค�ากำลังไฟฟ้าจุากมีากไปน้อยู่  (A-Level 68) 
     1.  P1 > P2 > P3    
     2.  P1 > P3 > P2

     3.  P1 > P2 = P3

     4.  P2 > P1 > P3

     5.  P3 > P1 > P2

6)  พิิจุารณาว้งจุรไฟฟ้าดังรูป  (TPAT3)

     กำหนดให้ Rn = 10n โอห์มี จุงหากระแสไฟฟ้า i ในหน�ว้ยู่แอมีแปร์ 
     1.  0.11 แอมีแปร์
     2.  0.22 แอมีแปร์
     3.  0.33 แอมีแปร์
     4.  0.44 แอมีแปร์
     5.  0.55 แอมีแปร์
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7)  อิเล็กตรอนจุะถููกแรงแมี�เหล็กกระที่ำในกรณ่ใด
 กรณ ่1. อิเล็กตรอนที่่�เคล่�อนที่่�ด้ว้ยู่คว้ามีเร็ว้ในที่ิศ +X เข้าไปในสนามีแมี�เหล็ก โดยู่สนามีแมี�เหล็ก
           พิุ�งตามีทิี่ศ +Y
 กรณ ่2. อิเล็กตรอนที่่�เคล่�อนที่่�ขนานกับเส้นลว้ดตัว้นำตรงยู่าว้มีากที่่�มี่กระแสไฟฟ้าไหลผ่�าน
 กรณ ่3. อิเล็กตรอนที่่�เคล่�อนที่่�ตามีแนว้แกนกลางของขดลว้ดโซเลนอยู่ด์ที่่�มี่กระแสไฟฟ้าไหลผ่�าน
     (A-Level 67)
     1.  1 และ 2          2.  2 และ 3          3.  1 และ 3          4.  1 เที่�านั�น          5.  1, 2 และ 3

8)  อิเล็กตรอนมี่คว้ามีเร็ว้ 1.2 × 107 m/s พิุ�งตรงเข้าไปในบริเว้ณที่่�มี่สนามีแมี�เหล็กขนาด 0.15 mT ในที่ิศ
     พิุ�งเข้าไปในกระดาษ ดังรูป พิบว้�าประจุุเคล่�อนที่่�เป็นส�ว้นโค้งของว้งกลมี จุงคำนว้ณหารัศม่ีคว้ามีโค้งของ
     การเคล่�อนที่่�ของอิเล็กตรอนน่�
     กำหนดให้ว่่า มีว้ลของอิเล็กตรอน = 9.1 × 10−31 kg  และประจุุของอิเล็กตรอน = 1.6 × 10−19 C 
     (A-Level 67)
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9)  ส�ว้นของเส้นลว้ดยู่าว้ 10 เซนติเมีตร ว้างในระนาบ xy ที่ำมีุมี 30 องศา กับแกน x ในบริเว้ณที่่�มี่
     สนามีแมี�เหล็กสมี�ำเสมีอขนาด 0.02 เที่สลา ในที่ิศ -z ถู้าเส้นลว้ดมี่กระแสไฟฟ้าขนาด 0.2 แอมีแปร์ 
     ไหลในที่ิศดังรูป

พิบว้�าแรงแมี�เหล็กที่่�กระที่ำต�อส�ว้นของเส้นลว้ดเข่ยู่นแที่นได้ด้ว้ยู่เว้กเตอร์ Fxx̂̂ + Fyŷ นิว้ตัน
กำหนดให้ x̂̂ และ ŷ แที่นเว้กเตอร์หนึ�งหน�ว้ยู่ในที่ิศ +x และ +y ตามีลำดับ
คำถาม จุงหาค�า Fx̂  (A-Level 68)
1.  -3.5 x 10-4       
2.  -2.0 x 10-4

3.  0
4.  2.0 x 10-4

5.  3.5 x 10-4


