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1. ปริมาณการเคลื่อนที่
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1. ปริมาณการเคลื่อนที่
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2. สมการการเคลื่อนที่
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2. สมการการเคลื่อนที่
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3. กราฟการเคลื่อนที่3. กราฟการเคลื่อนที่

การเคล่ือนทีแ่นวตรง0101



สรุปสูตรกลศาสตร์ Essential สรุปสูตรกลศาสตร์ Essential
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2nd

แรงคĎŠปäิกริิ÷าแรงคĎŠปäิกริิ÷า3rd Before

ΣF = ma

After

v

–F F

ทุกๆ แรงกิริยา (Action Force)ทุกๆ แรงกิริยา (Action Force)
ต้Ăงมีต้Ăงมแีรงปäิกิริ÷า 	3FBDUJPO 'PSDF
แรงปäิกิริ÷า 	3FBDUJPO 'PSDF

กระทำาเÿมĂกระทำาเÿมĂ

ขนาดเท่าขนาดเท่า

ทิýตรงข้ามทิýตรงข้าม

Ā้ามĀักล้างĀ้ามĀักล้าง
(เพราะกระทำากับüัตถุคนละช้ิน)(เพราะกระทำากับüัตถุคนละช้ิน)

üัตถุไม่จำาเป็นต้Ăงÿัมผัÿกันüัตถุไม่จำาเป็นต้Ăงÿัมผัÿกัน

สมïĆติ

ถ้าถ้า

ถ้าถ้า

ĀรืĂ FÞčé = Fตšาน
F   =  F
F    =   Fคำานüณโดย

üัตถุจะรักþาÿภาพการเคลื่Ăนที่ [ทั้งขนาดและทิýทาง][ทั้งขนาดและทิýทาง]

พิจารณาเฉพาะ
แรงภายนĂก

[เกิดคüามเร่ง : a]üัตถุจะเปลี่ยนÿภาพการเคลื่Ăนที่

a =    a =      = 0   Fm

aa  ==          ≠ 0   Fm
a     F
a  1m

แรงÞčé    –   แรงตšาน
(ทิýตรงข้าม ก.ค.ท.)

aF

t
v – ua = a มีทิýเดียü

กับทิýขĂง F
แรงลัพธ์ ( F) Āาจาก

(ทิýตาม ก.ค.ท.)

ΣΣF = maF = ma
ΣF = 0

Σ' ő �

1st กรอïอšางอิงเÞื่อ÷กรอïอšางอิงเÞื่อ÷

ถ้าไม่มีแรงภายนĂก (no Fถ้าไม่มีแรงภายนĂก (no Fextext))

üัตถุที่นิ่ง üัตถุที่นิ่ง → นิ่งต่Ăไป นิ่งต่Ăไป

üัตถุที่üิ่ง üัตถุที่üิ่ง → üิ่ง v คงเดิมüิ่ง v คงเดิม 
a = 0a = 0

no ano a

FFextext
no ano a

FFextext

กฎการเคล่ือนทีข่องนิวตัน0202



MECH_3

สรุปสูตรกลศาสตร์ Essential สรุปสูตรกลศาสตร์ Essential

v , ω  คงที่

ไม่เลื่Ăน & Āมุน  ω  คงที่

Āมุน ω คงที่

การเคลื่Ăนที่ Āมุน (rotation)

ÿั่น (oscillation)  

เลื่ĂนตำาแĀน่ง (translation)

สมดุลต่(
)า+,ล-่(นตําแหน่ง

ΣF = 0 

ΣF = 0 และ ΣM = 0

ΣM = 0 

รักþาÿภาพการเคลื่Ăนที่
(การเลื่Ăน)

ไม่เลื่Ăน
v คงที่ a = 0

คำานüณ 
F   = Fต้านฉุด

A

B
สมดุลต่(
)า+หมุน รักþาÿภาพการĀมุน ไม่Āมุน

คำานüณ M     = Mตามทüน

สมดุลสัมบู+ณ์
C = A+B

รักþาÿภาพการเคลื่Ăนที่ + การĀมุน

ไม่เลื่Ăน & ไม่Āมุน        นิ่ง

v  คงที่ & ไม่Āมุน

คำานüณ 

ป+ะ,ภทสมดุล

F  = F
F  = F

M     = Mตามทüน

F  = F
F  = F

Lami’s
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=ตั้ง?า)แ+ง
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ขนาดแรง

sin (มุมที่รĂงรับ)
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ขนาดแรง

คüามยาüด้านที่ขนานแรงนั้น

Q
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ขนาดแรง

คüามยาüด้านที⊥่เเรงนั้น

สมดุลกล0303
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MECH_4

NOTENOTE

โม,มนต์ (Moment, Torque) ปริมาณที่ก่ĂใĀ้เกิดĂำานาจการĀมุน

zero when? M = 0  เมื่Ă F = 0
ĀรืĂ r⊥ = 0 (แรงกระทำาผ่านจุดĀมุน)

"แรงใดผ่านจุดĀมุน แรงนั้นไม่ก่ĂใĀ้เกิดโมเมนต์""แรงใดผ่านจุดĀมุน แรงนั้นไม่ก่ĂใĀ้เกิดโมเมนต์"

ดังนั้นนิยมเลืĂกจุดĀมุน

1. จุดที่นิ่งๆ Ăยู่กับที่จริง

2. จุดที่มีแรงที่ไม่ทราบค่า 

     & ไม่ต้Ăงการทราบค่าผ่านเยĂะๆ

pivotpivot

(ขนาด)
M =  F x  r⊥

F

MF = F x (d⊥⊥)

F2
F

MF = (Fcosθ)d

d⊥⊥

F1 = Fcosθ
θ

ผิดบ่(F(F่าปล่(Fผ่าน

d

M = r x F
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ถ้า F, S ไปตามกัน งานเป็น ได้งาน

เÿียงานถ้า F, S ตรงข้ามกัน งานเป็น

ถ้า F, S ตั้งฉากกัน งานเป็น 0

พื้นที่ใต้กราฟบĂกค่า FS

ถ้าใช้ W =   FS      พื้นที่ใต้กราฟคืĂงาน

ถ้าใช้ W =   FS  cosθ  พื้นที่ใต้กราฟจะเป็นค่า FS เท่านั้น

จะĀางานต้Ăงนำาไปคูณ cosθ Ăีก

)ําลัง (Power)

งาน (Work)

    

S

S

=== WP t t

ผลคูณระĀü่างแรงและการกระจัดตามแนüแรง

งานเป็นปริมาณÿเกลาร์

Ăัตราการทำางาน ĀรืĂ
งานที่ทำาได้ในĀนึ่งĀน่üยเüลา

F S Fv

7 กำาลังเป็นปริมาณÿเกลาร์
7 1 กำาลังม้า (Horse Power)    746 Watt
7 กราฟ F - v

งาน/พลังงาน0404
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MECH_6

ĶóลĆงงานÝąĕมŠสĎâĀา÷ĕปĕĀน เóี÷งแตŠอาÝเปล่ี÷นÝากรĎปĀนċ่งĕปเปŨนอีกรĎปĀนċ่งķ

กรณีĕมŠมีงานÝากแรงõา÷นอกมาเก่ี÷ว×šอง

กรณีมีงานÝากแรงõา÷นอกมาเก่ี÷ว×šอง

Lลังงาน (Energy)

Lลังงาน)ล

LลังงานMลน์

ĶเรĘวķ

ĶสĎงķ พลังงานýักย์โน้มถ่üง

Ķสปริงķ พลังงานýักย์ยืดĀยุ่น

Lลังงานศั)F์

)B(นุ+ั)A์Lลังงาน

Ep = mgh

Eตšน = Eปลา÷

Ek =     mv21
2

Ep =     kx21
2

E1  + 1W2 =  E2

เป็นงานภายนĂกที่มากระทำา
ทำาใĀ้เกิดการได้งานเพิ่ม (แทนเครื่ĂงĀมาย    )
ĀรืĂทำาใĀ้เกิดการÿูญเÿียงาน (แทนเครื่ĂงĀมาย    )

เช่น งานจากการผลักการดัน

เช่น งานจากแรงเÿียดทาน
ที่ต้านการเคลื่Ăนที่

พจน์ E, E ใĀ้ไปดูเĀตุการณ์ตĂนต้น, ตĂนปลาย

แล้üดูü่าในจุดๆ นั้นมีพลังงานกลชนิดใดที่เกี่ยüข้Ăง

ใĀ้นำามาแทนค่าในÿมการ
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โม,มนตัม (p)

)า+ดล (=p)

p = mv (Āน่üย kg·     ĀรืĂ N·S)S
m

△p = mv - mu = m(v - u) = ΣF•t

คืĂการเปลี่ยนเเปลงโมเมนตัม

แ+งดล: แรงที่กระทำาในช่üงเüลาÿั้น

ทุกตัüเป็น Vector
ใĀ้ระüังเครื่ĂงĀมาย &
การกำาĀนดทิýทาง

ΣF = ma = m (v - u)
t ΣF =     =mv - mu

t
△p
t

Ăัตราการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัม

โมเมนตัมปลาย

ΣF.t  = mv - mu

การéล

แรงดล

การéล

โมเมนตัมต้น

)+าฟ F - t
t

F

t

ก

÷

F
การéล � ' Ļ  U

พื้นที่ = ก x ย

∴ พื้นที่ใต้กราฟขĂง F - t จะบĂกการดล (△p)

)B(นุ+ั)A์โม,มนตัม proof  จาก  A = -R   (กฎข้Ă 3)

m1 u1 
+ m2 u2  =  m1 v1 + m2 v2

ΣPi   =  ΣPf

รąวĆงรąวĆง!! คĞานวณแïïคĞานวณแïï 7FDUPS รąวĆงทิýรąวĆงทิý & เครื่องĀมา÷เครื่องĀมา÷ 	���


u2u1m1 m2
v1m1

v2m2

NOTENOTE

Vocab

m v

โมเมนตัม0505
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PHYXERCISE กลศาสตร์

1)  üัตถุเคลื่Ăนที่ในแนüตรงไปข้างĀน้าเป็นเüลา 10.0 üินาที ได้ระยะทาง 75.0 เมตร และขณะนั้น
     Ăัตราเร็üมีค่า 2.0 เมตรต่Ăüินาที โดยตลĂดช่üงการเคลื่Ăนที่นี้ üัตถุเคลื่Ăนที่ช้าลงด้üยคüามเร่งคงตัü
     คĞาëาม ขนาดคüามเร่งขĂงüัตถุมีค่ากี่เมตรต่Ăüินาท2ี  	"�-FWFM ��

     1.  0.7 
     2.  0.9
     3.  1.1
     4.  1.3
     5.  1.5  

2)  üัตถุก้ĂนĀนึ่งเคลื่Ăนที่Āยุดนิ่งไปในแนüตรง ด้üยคüามเร่งคงตัü 4.5 m/s2 เป็นเüลา 4 üินาที 
     จากนั้นเคลื่Ăนที่ด้üยคüามเร็üคงตัüต่ĂĂีกเป็นเüลา 1 üินาที จงคำนüณĀาการกระจัดขĂงüัตถุนี้
     	"�-FWFM ��

     1.  36 m 
     2.  54 m
     3.  62 m
     4.  89 m
     5.  90 m  
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3)  กล้ĂงตัüĀนึ่งบันทึกภาพรถคันĀนึ่งได้ดังนี้

           

      รถคันนี้เคลื่Ăนที่ด้üยคüามเร็üประมาณกี่กิโลเมตรต่Ăชั่üโมง  	51"53 í.ค. ��

      1.  2.00
      2.  3.75
      3.  7.20
      4.  37.5
      5.  72.0  

20
 m

01:00 01:10

เüลาในภาพแÿดงในรูปแบบ [นาที : üินาที]

4)  üัตถุมüล 0.50 กิโลกรัม เริ่มเคลื่Ăนทีจ่ากĀยุดนิ่งด้üยคüามเร่งคงตัüลงมาตามแนüพื้นเĂียง ซึ่ึ่งทำมุม
     37 Ăงýากับแนüระดับ
     กĈĀนéĔĀš ÿัมประÿิทธิ�คüามเÿียดทานจลน์ระĀü่างüัตถุและพื้นเĂียงมีค่า 0.50
     คĞาëาม Āลังจากเคลื่Ăนที่เป็นเüลา 2.50 üินาที Ăัตราเร็üขĂงüัตถุจะมีค่ากี่เมตรต่Ăüินาท ี 	"�-FWFM ��

     1.  0.98 
     2.  1.96
     3.  2.94
     4.  3.92
     5.  4.90  
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5)  ĂĂกแรงดึงกล่Ăงไม้มüล m = 0.5 kg ĂĂกแรงกด F ในแนüดิ่ง และĂĂกแรงดึง 2F ไปทางด้านขüา ดังรูป
     ถ้าÿัมประÿิทธิ�คüามเÿียดทานจลน์ระĀü่างกล่Ăงและพื้นเท่ากับ 0.2 จงĀาขนาดคüามเร่งขĂงกล่Ăงไม้
     กĞาĀนéĔĀ้ g = 9.8 N/kg และ F = 1.1 N  	"�-FWFM ��

     1. 1.1 m/s2    2. 2.0 m/s2  3. 3.4 m/s2       4. 4.0 m/s2    5. 4.4 m/s2

6)  ลูกบĂลมüล 0.3 kg ลĂยเข้าĀานักกีāาด้üยขนาดคüามเร็ü 3 m/s ในแนüดิ่งและ 2 m/s ในแนüระดับ
     ใช้มืĂตบด้üยแรงคงตัüเป็นเüลา 0.2 s ทำใĀ้ลูกบĂลมีขนาดคüามเร็üในแนüดิ่งและแนüระดับ 9 m/s          
     และ 10 m/s ตามลำาดับ จงĀาขนาดขĂงแรงลัพธ์ที่กระทำาต่ĂลูกบĂล  	1"53

     1.  3 N    2.  9 N  3.  15 N  4.  21 N  5.  42 N

F

2F

2 m/s 10 m/s
ก่ĂนตีลูกบĂล ĀลังตีลูกบĂล

3 m/s 9 m/s
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7)  ไม้เมตรÿมำ่าเÿมĂมüล 0.20 กิโลกรัม ถูกตรึงที่ตำแĀน่ง 40 เซึ่นติเมตร และแขüนüัตถุมüล 0.30 กิโลกรัม
     ที่ตำแĀน่ง 80 เซึ่นติเมตร ขĂงไม้เมตร
     คĞาëาม ถ้าไม่ต้ĂงการใĀ้ไม้เมตรนี้Āมุน จะต้Ăงแขüนüัตถุกี่กิโลกรัมที่ตำาแĀน่ง 20 เซึ่นติเมตร ขĂงไม้เมตร  
     	"�-FWFM ��

     1.  0.30 
     2.  0.40
     3.  0.50
     4.  0.60
     5.  0.70  

8)  แท่งไม้ไม่ทราบมüลขนาดÿมำ่าเÿมĂยาü 20 cm ถูกนำามาüางไü้บนลิ่มบริเüณกึง่กลาง (ที่ตำาแĀน่ง x = 10 cm)
     มีแรง F1 = 5 N กดที่ตำาแĀน่ง x = 0 cm ĂĂกแรง F2 = 3 N กดที่ตำาแĀน่ง x = 4 cm จะต้ĂงĂĂกแรง 
     F3 = 8 N ต้Ăงกดที่ตำาแĀน่ง x = ? แท่งไม้จึงจะĂยู่ในÿภาพÿมดุล ดังรูป  (A-Level มี.ค 67) 
     	"�-FWFM ��


     1.  8.5 cm 
     2.  10.0 cm
     3.  16.5 cm
     4.  17.8 cm
     5. 18.5 cm  

F1 F2
20 cm

4 cmx = 0

F3
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9)  ÿมชายกับÿมýรียกขĂงด้üยเชืĂกตามรูป ข้Ăใดต่Ăไปนี้ถูกต้Ăง  	1"53


     1.  ÿมชายĂĂกแรงมากกü่าÿมýรี
     2.  ÿมýรีĂĂกแรงมากกü่าÿมชาย
     3.  ÿมชายและÿมýรีĂĂกแรงเท่ากัน
     4.  ÿมชายไม่ได้ĂĂกแรง
     5.  ÿมýรีไม่ได้ĂĂกแรง

10)  แรงไม่คงตัüกระทำต่Ăüัตถุมüล 1.0 กิโลกรัม ใĀ้เคลื่Ăนที่ไปตามแนüแรงเป็นเÿ้นตรงจากตำแĀน่ง x = 0
       ถึง x = 8.0 เมตร ดังรูป ถ้า ณ ตำแĀน่ง x = 0 เมตร üัตถุมีพลังงานจลน์เท่ากับ 4.0 จูล
       คĈëาม Ăัตราเร็üขĂงüัตถุขณะĂยู่ทีต่ำแĀน่ง x = 8.0 เมตร จะมีค่ากี่เมตรต่Ăüินาที  	"�-FWFM ��


       1.  0
       2.  1.0
       3.  3.0
       4.  5.0
       5.  7.0
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12)  ผลักลูกบĂลทรงกลมใĀ้กลิ้งช้าๆ ไปตามพื้นที่มีลักþณะตามรูป จากจุด A ที่ลูกบĂลมีคüามเร็üต่ำ 
       และท้ายที่ÿุดลูกบĂลÿามารถกลิ้งไปที่ทางĂĂกที่จุด E ได้ ĀากลูกบĂลกลิ้งแบบไม่มีการไถล ที่จุดใด 
       ลูกบĂลจะมีคüามเร็üน้Ăยที่ÿุด  	51"53


       1.  จุด A ที่เป็นจุดที่มีคüามเร็üเริม่ต้น
       2.  จุด B ที่เป็นจุดที่ชันที่ÿุด
       3.  จุด C ที่เป็นจุดที่ต่ำที่ÿุด
       4.  จุด D ที่เป็นจุดที่ÿูงที่ÿุด
       5.  จุด E ที่เป็นจุด ณ ทางĂĂก

11)  üัตถุมüล 2.5 กิโลกรัม กำลังเคลื่Ăนทีไ่ปทางขüาด้üยขนาดคüามเร็ü 6 เมตรต่Ăüินาที มีแรงÿมำ่าเÿมĂ
       ขนาด 9.0 นิüตัน กระทำต่Ăüัตถุไปทางด้านซึ่้าย จงĀาพลังงานจลน์เมื่Ăüัตถุนี้เคลื่Ăนที่ได้ 2.0 เมตร
       	"�-FWFM ��


       1.  22.0 J
       2.  27.0 J
       3.  35.0 J
       4.  49.0 J
       5.  54.0 J

5.   วัตถุมวล 2.5 กิโลกรัม กำลังเคลื่อนที่ไปทางขวาด�วยขนาดความเร็ว 6 เมตรต�อวินาที มีแรงÿมำ่เÿมอ  
      ขนาด 9.0 นิวตัน กระทำต�อวัตถุไปทางด�านซ�าย จงĀาพลังงานจลน�เมื่อวัตถุนี้เคลื่อนที่ได� 2.0 เมตร 
 
 
 
 
 
     1. 22.0 J          2. 27.0 J          3. 35.0 J          4. 49.0 J          5. 54.0 J 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.   วัตถุมีมวล 1.2 ×103 kg กำลังเคลื่อนที่ด�วยความเร็ว 6.5 m/s ต�อมาได�รับการดลท่ีมีขนาด 3.6 × 103 N.s  
      ในทิศทางเดียวกับการเคลื่อนที่ดังรูป จงคำนวณĀาความเร็วĀลังจากได�รับการดลนี้ 
 
 
 
 
 
     1. 3.50 m/s           2. 5.50 m/s          3. 6.50 m/s          4. 8.00 m/s          5. 9.50 m/s 
 

 

 

 

 

 

 

  

2 m/s 

F=9.0 N  

Ek=?  

6.5 m/s v =? 

ได�รบัการดล 

üัตถุ
A

B

C

D

E
ทางĂĂก
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13)  üัตถุ A มüล 1.0 กิโลกรัม เคลื่Ăนที่ไปทางขüาด้üยคüามเร็ü 5.0 เมตรต่Ăüินาที เข้าชนในแนüตรงกับüัตถุ
       B มüล 2.0 กิโลกรัม ซึ่ึ่งĂยู่นิ่ง Āลังการชนพบü่า üัตถุ A กระดĂนกลับไปทางซึ่้ายด้üยคüามเร็ü 1.0
       เมตรต่Ăüินาที
       คĈëาม พลังงานจลน์ขĂงระบบเปลี่ยนแปลงĂย่างไร  	"�-FWFM ��

       1.  ไม่มีการเปลี่ยนแปลง
       2.  เพิ่มขึ้น 3.0 จูล
       3.  เพิ่มขึ้น 9.5 จูล
       4.  ลดลง 3.0 จูล
       5.  ลดลง 9.5 จูล

14)  üัตถุมีมüล 1.2 x 103 kg กำลังเคลื่Ăนที่ด้üยคüามเร็ü 6.5 m/s ต่Ăมาได้รับการดลที่มีขนาด 3.6 x 103 N.s
       ในทิýทางเดียüกับการเคลืĂ่นที่ดังรูป จงคำนüณĀาคüามเร็üĀลังจากได้รับการดลนี้  	"�-FWFM ��


       1.  ไม่มีการเปลี่ยนแปลง
       2.  เพิ่มขึ้น 3.0 จูล
       3.  เพิ่มขึ้น 9.5 จูล
       4.  ลดลง 3.0 จูล
       5.  ลดลง 9.5 จูล

5.   วัตถุมวล 2.5 กิโลกรัม กำลังเคลื่อนที่ไปทางขวาด�วยขนาดความเร็ว 6 เมตรต�อวินาที มีแรงÿมำ่เÿมอ  
      ขนาด 9.0 นิวตัน กระทำต�อวัตถุไปทางด�านซ�าย จงĀาพลังงานจลน�เมื่อวัตถุนี้เคลื่อนที่ได� 2.0 เมตร 
 
 
 
 
 
     1. 22.0 J          2. 27.0 J          3. 35.0 J          4. 49.0 J          5. 54.0 J 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.   วัตถุมีมวล 1.2 ×103 kg กำลังเคลื่อนที่ด�วยความเร็ว 6.5 m/s ต�อมาได�รับการดลท่ีมีขนาด 3.6 × 103 N.s  
      ในทิศทางเดียวกับการเคลื่อนที่ดังรูป จงคำนวณĀาความเร็วĀลังจากได�รับการดลนี้ 
 
 
 
 
 
     1. 3.50 m/s           2. 5.50 m/s          3. 6.50 m/s          4. 8.00 m/s          5. 9.50 m/s 
 

 

 

 

 

 

 

  

2 m/s 

F=9.0 N  

Ek=?  

6.5 m/s v =? 

ได�รบัการดล 
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15)  ข้ĂใดĂธิบายถึงÿาเĀตุที่ถุงลมนิรภัย (Airbag) ในรถยนต์ช่üยใĀ้คนในรถยนต์ไม่ได้รับบาดเจ็บĀนักจาก
       ĂุบัติเĀตุการชนกันได้ถูกต้Ăงที่ÿุด  	51"53

       1.  ถุงลมนิรภัยช่üยใĀ้โมเมนตัมขĂงการชนไม่เปลี่ยนแปลง
       2.  ถุงลมนิรภัยช่üยใĀ้โมเมนตัมขĂงการชนเปลีย่นแปลงน้Ăยลง
       3.  ถุงลมนิรภัยช่üยใĀ้โมเมนตัมขĂงการชนเปลีย่นแปลงเพิ่มขึ้น
       4.  ถุงลมนิรภัยช่üยใĀ้โมเมนตัมขĂงการชนเปลีย่นแปลงภายในระยะเüลาที่น้Ăยลง
       5.  ถุงลมนิรภัยช่üยใĀ้โมเมนตัมขĂงการชนเปลีย่นแปลงภายในระยะเüลาเพิ่มขึ้น


